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Abstract 



ThP suDDort device comprises a metal wire meshing (2,4), which can be expanded in a radial direction. 
The meshina has several projecting elements (10,12) on at least one axial end. The projecting elements 
are rod shaped, project in the axial direction, and extend the meshing. The elements have a thickening 
at their outer ends. 
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(54) Blutgefassstutzvorrichtung 

(57) Offenbart wird eine BlutgefaBstutzvorrichtung, 
die ein langliches Metalldrahtgeflecht (2.4) aufweist, 
das in radialer Richtung spreizbar bzw. dehnbar ist, 
wobei das Metalldrahtgeflecht (2,4) an mindestens 
einem axialen Ende mehrere einzelne vorspringende 
Elemente (10. 12; 10) aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Blut- 
gefaBstOtzvorrichtung zur EinfOhrung in und StQtzung 
bestimmter GefaBabschnitte des menschlichen Blut- 
kreislaufs. Derartige BlutgefaBstutzvorrichtungen sind 
auch unter dem Namen Stent in der Medizin bekannt. 
Die BlutgefaBstutzvorrichtungen werden beispielsweise 
mittels eines Ballonkatheters in den verengten und 
abzustutzenden GefaBabschnitt eingefOhrt. an der 
gewGnschten Stelle durch den Ballonkatheter gedehnt 
und verbleiben dann in dieser Position auch nach Ent- 
fernung des Ballonkatheters. 

[0002] HerkOmmliche BlutgefaBstutzvorrichtungen 
sind nur unzureichend fur die AbstOtzung von GefaBbi- 
furkationen geeignet. Es ist schwierig, die GefaBstOtze 
so zu positionieren, daB sie wirksam eine Bifurkation 
abdeckt. Ferner wurde festgestellt, daB die Restenoses 
ate insbesondere an den Enden der GefaBstOtze trotz 
verbessertem Design und bestimmter Oberfiachenbe- 
handlung noch erheblich ist. 
[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
daher darin, eine BlutgefaBstOtzvorrichtung derart wei- 
terzuentwickeln, daB sie auch geeignet ist, Verengun- 
gen bei GefaBabzweigungen, sogenannte 
Bifurkationsstenosen wirksam zu behandeln. Ferner ist 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung die Angabe einer 
BlutgefaBstutzvorrichtung, die geeignet ist, die Resten- 
oserate an den Enden der GefaBstOtze wirksam zu ver- 
mindern. 

[0004] GemaB einem ersten Aspekt der vorliegen- 
den Erfindung wird die Aufgabe dadurch gelOst. daB 
das Metalldrahtgeflecht an mindestens einem axialen 
Ende mehrere einzelne vorspringende Elemente auf- 
weist. Damit endet das Metalldrahtgeflecht nicht abrupt, 
sondern es findet ein flieBender Ubergang zwischen 
dem Ende der GefaBstOtze und der GefaBwand bzw. 
GefaBintima start. Die vorspringenden Elemente verian- 
gern die BlutgefaBstOtze und fuhren dadurch eine 
Reduktion der Stenosen an den Enden der GefaBstOtze 
herbei. 

[0005] Bevorzugt sind die Elemente stabchenfGr- 
mig ausgebildet und springen in axialer Richtung vor. 
Auf diese Weise wird eine mOglichst gleichmaBige Ver- 
langerung des Metalldrahtgeflechts erzielt. 
[0006] Bevorzugt sind die Elemente zulaufend aus- 
gebildet. Damit wird der Charakter des f lieBenden Uber- 
gangs verstarkt, so daB die Restenoserate weiter sinkt. 
[0007] Die Elemente weisen bevorzugt an ihrem 
duBersten Ende eine Verdickung auf. Damit ist bei 
bestimmten Anwendungen in GefaBbifurkationen eine 
wirksame Befestigung der BlutgefaBstOtzvorrichtung an 
der GefaBwand bzw. an einer weiteren BlutgefaBstutz- 
vorrichtung mOglich. 

[0008] Entlang des Umfangs des Metalldrahtge- 
flechts sind bevorzugt 3-10 Elemente verteilt angeord- 
net. Diese Anzahl der Elemente hat sich in der Praxis 
als bevorzugt im Sinne einer Verminderung der Resten- 
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oserate herausgestellt. 

[0009] Bevorzugt sind an beiden Enden des Metall- 
drahtgeflechtes vorspringende Elemente angeordnet. 
FOr diese gelten analog auch die vorstehend genannten 

5 bevorzugten AusfGhrungsformen. Bei beidseitiger 
Anordnung der Elemente laBt sich auch beidseitig die 
Restenoserate wirksam vermindern. 
[001 0] GemaB einem zweiten Aspekt der vorliegen- 
den Erfindung wird eine BlutgefaBstutzvorrichtung 

w angegeben, die dadurch gekennzeichnet ist, daB das 
Metalldrahtgeflecht mindestens zwei voneinander axial 
getrennte Geflechtabschnitte aufweist, die durch ein- 
zelne Bruckenelemente verbunden sind. Diese Blutge- 
faBstutzvorrichtung leistet eine besonders wirksame 

is Abstutzung der GefaBwand bei Bifurkationsstenosen. 
Die BlutgefaBstOtze wird derart eingebracht, daB die 
beiden Geflechtsabschnitte an den unverzweigten 
GefaBwandabschnitten vor und hinter der Abzweigung 
bzw. Bifurkation zu liegen kommen. Der Bifurkationsbe- 

20 reich ist aufgrund der einzelnen wenigen BrOckenele- 
mente weitgehend freigelassen und kann daher einer 
gesonderten separaten Abstutzung unterzogen wer- 
den. Diese BlutgefaBstOtzvorrichtung ist daher beson- 
ders geeignet fur StOtzaufgaben in GefaBbereichen, in 

25 denen ein mittlerer Abschnitt zu OberbrOcken ist. 

[0011] Bevorzugt sind die Bruckenelemente 
gekrOmmt. Dadurch hat sich in der Praxis eine anwen- 
dungstechnisch bevorzugte Oberbruckung der Btfurkati- 
onsbereiche herausgestellt. Die Bruckenelemente sind 

30 bevorzugt bogerrfOrmig ausgebildet, was ihre Wirkung 
weiter erhOht. Besonders bevorzugt sind die Brucken- 
elemente S-fOrmig ausgebildet. 
[0012] In einer dritten AusfOhrungsform der Erfin- 
dung wird eine BlutgefaBstutzanordnung angegeben, 

35 die aus einer BlutgefaBstOtzvorrichtung gemaB dem 
ersten Aspekt der Erfindung und einer BlutgefaBstOtz- 
vorrichtung gemaB dem zweiten Aspekt der vorliegen- 
den Erfindung gebildet ist. Diese 
BlutgefaBstutzanordnung kann insbesondere bei 

40 GefaBbifurkationen eine wirksame Abstutzung beider 
Bifurkationsbereiche ermdglichen. Zunachst kann eine 
BlutgefaBstOtzvorrichtung gemaB einem ersten Aspekt 
der Erfindung mit vorspringenden Elementen in einen 
GefaBseitenast eingebracht werden. Durch bestimmte 

45 Manipulation kflnnen die vorspringenden Elemente am 
Ostium eingreifen und die BlutgefaBstOtze fixieren. 
Sodann wird die BlutgefaBstutzvorrichtung gemaB dem 
zweiten Aspekt der Erfindung mit einzelnen BrOckenele- 
menten im HauptgefaB so plaziert, daB die BrOckenele- 

so mente den bereits mit einer anderen BlutgefaBstOtze 
versehenen Sertenast OberbrOcken und auf diese 
Weise nach Spreizung beide BlutgefaBstOtzen wirksam 
fixieren. Die beiden BlutgefaBstutzvorrichtungen wirken 
somit als Einheit in der BlutgefaBstutzanordnung 

55 zusammen. 

[0013] Bevorzugt ist die BlutgefaBstutzanordnung 
so ausgebildet, daB die beiden BlutgefaBstutzvorrich- 
tungen dazu bestimmt sind. ineinanderzugreifen bzw. 
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verschachtelt zu sein. 

[0014] Mit der Kombination der beiden BlutgefaB- 
stotzvorrichtungen gemaB dem ersten und dem zweiten 
Aspekt der Erfindung ist gewahrleistet, daB die Blutge- 
faBstutze im Seitenast nicht mehr in das HauptgefaB 5 
zurOckrutschen kann. Ferner wird ein physiologischer 
Abgang des Seitenastes gewahrleistet. SchlieBlich wer- 
den auf diese Art und Weise bislang mit herkGmmlichen 
GefSBstutzen unabgedeckte Bereiche der GefaBbifur- 
kation bzw. des Ostiums vollstandig abgedeckt. 10 
[0015] Weitere Anwendungsmdglichkeiten der vor- 
liegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgen- 
den Beschreibung von drei AusfOhrungsbeispielen in 
Verbindung mit der Zeichnung. 

15 

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch eine AusfOh- 
rungsfbrm einer BlutgefaBstOtzvorrichtung gemaB 
einem ersten Aspekt der Erfindung. 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch eine weitere so 
AusfOhrungsform einer BlutgefaBstOtzvorrichtung 
gemdB einem ersten Aspekt der Erfindung. 

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch eine AusfOh- 
rungsform einer BlutgefaBstOtzvorrichtung gemaB 25 
einem zweiten Aspekt der Erfindung. 

[0016] Die in Fig. 1 im Querschnitt gezeigte Blutge- 
faBstOtzvorrichtung weist ein im wesentlichen rohrkreis- 
zylindrisches Idngliches Metalldrahtgeflecht 2 auf, das 30 
so ausgebildet ist, daB es in axialer Richtung, beispiels- 
weise durch Dehnung von innen, spreizbar bzw. dehn- 
bar ist und in der gedehnten Position verharrt. An 
seinem vorderen axialen Ende besitzt das Metalldraht- 
geflecht 2 mehrere axial vorspringende stabchenfdr- 35 
mige Elemente 10, die in der zylindrischen Ebene des 
Metalldrahtgeflechts 2 bleiben. An seinem hinteren 
Ende besitzt das Metalldrahtgeflecht 2 mehrere eben- 
falls stabchenffirmige axial vorspringende Elemente 12. 
Die Elemente 10 und die Elemente 12 sind leicht zulau- 40 
fend ausgebildet, beispielsweise konisch und haben an 
ihrem auBersten Ende eine Weine etwa kugelfdrmige 
Verdickung 14. Es sind langs des Umfangs etwa 5-6 
Elemente 10 und 5-6 Elemente 12 vorgesehen. Die 
Implantation dieser GefaBstutze erfolgt in herkOmmli- 45 
cher Weise mit Ballonkatheter in alle Stenosen, die mit 
GefaBstQtzen zu versorgen sind. Durch wissenschaftli- 
che Studien wurde bewiesen, daB die Restenoserate 
sich im Laufe der Zeit gewandelt hat. So entstanden fru- 
her die Mehrzahl der Restenosen direkt in der GefaB- so 
stOtze. Durch verbesserte GefaBstutzende-signs und 
optimale Oberf lachenbehandlung wurden die Stenosen 
an die Enden der GefaBstutze verlagert. Durch Verian- 
gerung des Metalldrahtgeflechts aufgrund der Ele- 
mente 10, 12 tritt nun kein abruptes Ende des 55 
Metallgitters an der GefaBintima auf, sondern es ergibt 
sich ein flieBender Ubergang zwischen dem Ende des 
Metalldrahtgeflechts und der reinen GefaBintima. 
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Dadurch wird eine Reduktion der Stenosen an den 
Geflechtenden herbeigefOhrt. 
[0017] Fig. 2 zeigt eine weitere AusfOhrungsform 
einer GefaBstOtzvorrichtung gemdB einem ersten 
Aspekt der Erfindung. Im Gegensatz zu der AusfOh- 
rungsform von Fig. 1 fehlen hier die Elemente 12 im hin- 
teren Bereich. Es sind lediglich Elemente 10' im 
vorderen Bereich vorgesehen. Diese GefaBstutze eig- 
net sich insbesondere for eine GefaBabstOtzung eines 
Seitenastes im Bereich einer GefdBbifurkation. Dabei 
sind die Elemente 10' geeignet, den Bereich des Osti- 
ums abzudecken bzw. darin einzugreifen bzw. die 
GefaBstutze dort wirksam zu f ixieren. Zu diesem Zweck 
sind die Elemente 10' im wesentlichen mit gleicher 
Querschnittsfiache Ober ihre Lange ausgestattet. Die 
GefaBstutze 4 wird in einen GefaBseitenast einge- 
bracht. Durch gezieltes Manipulieren des Ballonkathe- 
ters werden die Elemente am Ostium anmodelliert und 
damit die GefaBstutze f ixiert. 

[0018] Fig. 3 zeigt eine AusfOhrungsform einer 
GefaBstOtzvorrichtung gemaB einem zweiten Aspekt 
der vorliegenden Erfindung. Die GefaBstOtzvorrichtung 
weist zwei voneinander axial getrennte Geflechtab- 
schnitte 6, 8 auf, die in ihrer Ausbildung jeweils den 
Metalldrahtgef lechten 2, 4 aus Fig. 1 , 2 ahneln. Die bei- 
den Geflechtabschn'rtte 6, 8 sind durch einzelne BrOk- 
kenelemente 14 verbunden, die in der vorliegenden 
Ausfuhrungsform S-fGrmig ausgebildet sind. Die S-f6r- 
migen Brucken elemente liegen in der durch die beiden 
Abschnitte 6, 8 definierten zylindrischen Ebene und 
stellen einen Bruckenbereich zwischen den Gef lechtab- 
schnirten 6, 8 dar, der im wesentlichen durchiassig ist. 
Dadurch ergibt sich insbesondere eine Abstutzung von 
HauptgefaBen im Bifurkationsbereich. Beispielsweise 
kann nach Einbringen einer GefaBstutze nach Fig. 2 
eine GefaBstOtzvorrichtung nach Fig. 3 in der Mitte im 
HauptgefaB so plaziert werden, daB der durch die S-fOr- 
migen Elemente definierte BrOckenbereich den Seiten- 
astabgang uberdeckt. Bei der Expansion der 
GefaBstutze werden nun die Elemente 10' der bereits 
im Seitenast plazierten GefaBstutze 4 zwischen die 
Bruckenelemerrte 14 und die GefaBintima in diesem 
Bereich gedrOckt, so daB eine wirksame Fixierung bei- 
der GefdBstOtzen mOglich ist und zu einer vollstandigen 
Abdeckung des Bif urkationsbereichs fuhrt. 
[0019] Somit kann durch Verwendung von zwei 
separaten GefaBstutzen eine normale StandardeinfOhr- 
hirfe verwendet werden, bei der beide GefdBstOtzen in 
der GefaBbifurkation wieder zu einer Einheit zusam- 
mengefOgt werden. Dies ist der dritte Aspekt der vorlie- 
genden Erfindung, namlich die 
BlutgefaBstOtzanordnung. Dabei ist die BlutgefaBstutze 
4 durch seine Elemente 10' so f ixiert, daB sie nicht in 
das HauptgefaB zurOckrutschen kann. Gleichzeitig wird 
ein physiologischer Abgang des Seitenastes gewahrlei- 
stet. SchlieBlich werden durch geeignete Anmodellie- 
rung der Elemente 10' im Ostiumbereich aile 
Stenosebereiche abgedeckt, die durch Einbringung von 
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zwei herkOmmlichen GefaBstutzen frei bleiben wurden. 
[0020] Die vorliegende Erfindung stellt somit einen 
erheblichen Fortschritt der medizinischen Technik bei 
der Behandlung, Dehnung und AbstOtzung von Steno- 
sen des menschlischen Blutkreislaufs dar. 5 

PatentansprOche 

1. BlutgefaBstQtzvorrichtung, aufweisend ein langli- 
ches Metalldrahtgef lecht (2, 4), das in radialer Rich- io 
tung spreizbar bzw. dehnbar isl, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Metalldrahtgeflecht (2, 4) 

an mindestens einem axialen Ende mehrere ein- 
zelne vorspringende Elemente (10, 12; 10 1 ) auf- 
weist. is 

2. BlutgefaBstQtzvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, da 3 die Elemente (10, 
12; 10') stabchenfOrmig ausgebildet sind, in axialer 
Richtung vorspringen und das Metalldrahtgeflecht 20 
(2, 4) veriangern. 

3. BlutgefaBstQtzvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Elemente (10, 

12) zulaufend ausgebildet sind. 25 

4. BlutgefaBstQtzvorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Elemente (10, 12; 10*) an ihrem auBersten 
Ende eine Verdickung (1 4) ausweisen. 30 

5. BlutgefaBstQtzvorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB entlang des Umfangs des Metalldrahtgefiechts 

(2, 4) 8-15 Elemente (10, 12; 10*) verteilt angeord- 35 
net sind. 

6. BlutgefaBstQtzvorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB an beiden Enden des Metalldrahtgef lechtes 40 
vorspringende Elemente (10, 12) angeordnet sind. 

7. BlutgefaBstQtzvorrichtung, aufweisend ein langli- 
ches Metalldrahtgeflecht (6, 8). das in radialer Rich- 
tung spreizbar bzw. dehnbar ist, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB das Metalldrahtgeflecht min- 
destens zwei von einander axial getrennte 
Geflechtabschnitte (6, 8) aufweist, die durch ein- 
zelne BrQckenelemente (14) verbunden sind. 

50 

8. BlutgefaBstQtzvorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die BrQckenele- 
mente (14) gekrummt sind. 

9. BlutgefaBstQtzvorrichtung nach Anspruch 8, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB die BrQckenele- 
mente (14) bogenfOrmig ausgebildet sind. 



10. BlutgefaBstQtzvorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die BrQckenele- 
mente (14) S-fdrmig ausgebildet sind. 

11. BlutgefaBstutzanordnung, gebildet aus einer Blut- 
gefaBstQtzvorrichtung gemaB einem der AnsprQ- 
che 1-6 und einer BlutgefaBstQtzvorrichtung gemaB 
einem der Anspruche 7-10. 

12. BlutgefaBstutzanordnung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Blutge- 
faBstOtzvorrichtungen (2, 4; 6, 8) dazu bestimmt 
sind. ineinanderzugreifen bzw. verschachtelt zu 
sein. 
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